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"Deinken von Altpapieren" 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Deinken von Altpapieren 
sowie die Verwendung von raindestens teilweise wasser 16s lichen Po- 
lymeren und/oder Copolymeren rait Zahlenmitteln der Molekularge- 
wichte zwischen 2 000 und 500 000, hergestellt durch Polymerisation 
Oder Copolymerisation von aminogruppenhaltigen ungesSttigten Sau- 
rederivat-Monomeren, zum Deinken von Altpapieren. 

Zur Herstellung von beispielsweise Zeltungsdruck- und Hygienepa- 
pieren werden heute in groBen Mengen Altpapiere eingesetzt. Fur 
diese Papiersorten bedeuten Helligkeit und Farbe bestimmte Quali- 
tatsmerkmale. Urn diese zu erreichen, mUssen die Druckfarben aus den 
bedruckten Altpapieren 'entfernt werden. Oblicherweise geschieht 
dies mlttels Deinking-Verfahren, die ira wesentlichen in 2 Teil- 
schritten ablaufen: 

1. Aufschlagen der Altpapiere, d. h. Zerfasern in Wasser bei 
gleichzeitigem Einwirken der fQr die Ablosung der Druckfarben- 
teilchen bendtigten Chemikalien und 

2. Ausscheidung- der abgelbsten Druckfarbenteilchen aus der Faser- 
stoffsuspension. 
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Der 2. Verfahrensschritt kann durch Auswaschen oder Flotation er- 
folgen (Ullmanns Encyclopadie der technischen Chemie, 4. Auflage, 
Band 17, Seiten 570 - 571 (1979)). Bei der Flotation, bei der die 
unterschiedliche Benetzbarkeit von Druckfarben und Papierfasern 
ausgenutzt wird, wird Liift durch die Faserstoffsuspensionen ge- 
drQckt oder gesaugt. Dabei verbinden sich kleine LuftblSschen raft 
den Druckfarbenteilchen und bilden an der Wasseroberf Uche einen 
Schaum, der mit Stoffangern entfernt wird. 

Oblicherweise wird das Deinken von Altpapieren bei alkalischen 
pH-Werten in Gegenwart von Alkalihydroxiden, Alkalisilikaten, 
oxidativ wirkenden Bleichnritteln und oberf ISchenaktiven Substanzen 
bei Temperaturen zwischen 30 und 50 °C durchgefuhrt. Als 
oberfUchenaktive Substanzen, die das AblSsen und Trennen der 
Oruckfarben bewirken, werden h5ufig Seifen und/oder Fettalkohol- 
polyglykolether eingeietzt (Ullmanns Encyclopadie der technischen 
Chemie, 4. Auflage, Band 17, Seiten 571-572 (1979)). 

Aus der europaischen Patentschrift EP.172 684 sind Copolymere von 
Acrylamid und Dimethyldiallylammoniunichlorid, deren Molekularge- 
wichte vorzugsweise zwischen 2 000 000 urtd 10 000 000 liegen, be- 
kannt, die zura Deinken von CeTluTosematerial eingesetzt werden 
kSnnen. Die auf diese Weise behandelten Papiere besitzen jedoch 
sehr schlechte WeiBgrade. 

Die klassischen Druckfarbensysteme, beispielsweise auf Basis 
Nitrocellulose, Maleinatharze und/oder ' Schel lack, die Ester 
und/oder Ketone, beispielsweise Ethylacetat . und/oder 
Methylethylketbn, oder Alkohole als LQsungsmittel enthalten, werden 
in den letzte.n Jahren aus UraweltschutzgrQnden in zunehmendem MaBe 
durch wasserYerdQnnbare Druckfarben ersetzt. Ein weiterer Grund fur 
die zunehmende Verwendung wasserverdunnbarer Druckfarben liegt in 
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der Unbrennbarkeit von Vfasser, wodurch in den Druckereien die bei 
Verwendung 15sungsmitte1haltiger Druckfarben notwendige Installa- 
tion aufwendiger Schutzeinrichtungen iiberflussig wird. Oie meisten 
wasserverdunnbaren Oruckfarben enthalten als Bindemittel anionische 
Polymere, beispielsweise carboxylgruppenhaltige Polymere, durch 
deren Neutralisation mit Basen die Druckfarben wasserverdunnbar 
werden. Wasserverdflnnbare Druckfarben haben jedoch den entschei- 
denden Nachteil, daB sie mit den Qblichen in der Deinking-Flotte 
enthaltenen Tens 1 den - wenn fiberhaupt - nur vdllig unzureichend 
entfernt werden konnen (Wochenblatt far Papierfabrikation 13, 
537-538 (1988)). Das hat zur Folge, daB bis heute die in imraer 
greBeren Mengen anfallenden Altpapiere, die mit wasserverdQnnbaren 
Druckfarben bedruckt wurden, nicht wiederverwertet werden und somit 
auch nicht als Altpapierrohstoff fur Zeitungsdruck- und Hygiene- 
papiere zur Verfiigung stehen. 

Die Aufgabe der Erfindung bestand somit in der Entwickluhg eines 
Deinking-Verfahrens, mit dem es mdglich ist, Altpapiere zu deinken. 
Insbesondere sollte mit einem solchen- Deinking-Verfahren die Mog- 
lichkeit gegeben sein, Altpapiere, die mit wasserverdunnbaren 
Druckfarben bedruckte Altpapierbestandteile enthalten, zu deinken. 

Oberraschenderweise wurde gefunden, daB Druckfarben und insbeson- 
dere wasserverdunnbare Druckfarben in Wasch-Deinking- oder Flota- 
tion-Deinking-Verfahren in Gegenwart von mindestens teilweise 
was series lichen Polymeren und/oder Copolymeren mit Zahlenmitteln 
der Molekulargewichte zwischen 2 000 und 500 000, hergestellt durch 
Polymerisation oder Copolymerisation von aminogruppenhaltigen, un- 
gesMttigten Saurederivat-Monomeren, entfernt werden kdnnen. 

Gegenstand der Erfindung ist dementsprechend ein Verfahren zum 
Deinken von Altpapieren, welches dadurch gekennzeichnet ist, daB 
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ATtpapiere in Gegenwart von mindestens teilweise wasserlSslichen 
Polymeren und/oder Copolymeren mit Zahlenmitteln der Molekularge- 
wichte zwischen 2 000 und 500 000, hergestellt durch Polymerisation 
von 

A. aminogruppenhaltigen Monomeren der allgemeinen Formel I 

0 R5 

" / ^ 

R* - CH = CR2 - C - Z - (C n H 2n ) - N<^ 

^^-R4 



in der R 1 und R 2 jeweils Wasserstoff Oder Methyl, R 3 und R 4 
jeweils Wasserstoff oder einen Ci-4-Alkylrest Oder einen Pipe- 
razin-, Piper idin- oder Morpholinrest bedeuten, R 5 einen gerad- 
oder verzweigtkettigen Alkylrest mit 1 bis 22 C-Atomen dar- 
stellt, mit der MaBgabe, daS das Gegenion zur Amnion iumfunkt ion 
ein Halogen-, Sulfat-, Phosphat-, Borat- oder organisches Siu- 
reanion ist, oder R 5 ein Elektronenpaar darstellt, Z 0 oder NH 
bedeutet und n eine Zahl zwischen 2 und 5 ist, 

oder durch Copolymer is at ion von A, mit 

Bl. monomeren, ungesSttigten SSuren der allgemeinen Formel II 

0 
ii 

r5 - CH = CR& - C - OH 

in der R 5 und R 6 jeweils ein Wasserstoffatom oder eine Methyl- 
gruppe bedeuten, und/oder 

B2. monomeren, ungesattigten CarbonsSureestern der allgemeinen 
Formel III 
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R7 - CH = CR8 - C - 0-(C m H 2B O)- R" 



in der die Reste R 7 und R 8 jeweils ein Wasserstoffatom oder 
eine Methylgruppe und R9 eine gerad- oder verzwelgtkettige 
Alkylgruppe mit 1 bis 22 C-Atomen bedeuten und m Zahlen zwi- 
schen 2 und 4 darstellt und p eine Zahl zwischen 0 und 18 1st, 
mit der MaBgabe, daB im Falle p » 0 der Gehalt ungesattigter 
Carbonsaureester im Copolymer 30 Gew.-% nicht Bbersteigt 
und/oder 

83. Acrylamiden und/oder Methacrylamiden, die an deri Amidstick-: 
stoffatomen durch gerad- und/oder verzweigtkettige Alkylreste 
mit 1 bis 22 C-Atomen substituiert sein k6nnen, und/oder 

B4. N-Vinylpyrrolidon, 

aufgeschlagen werden und anschlieBend die Druckfarbenteilchen in an 
sich bekannter Weise durch Flotation oder Auswaschen aus den Fa- 
serstoffsuspensionen entfernt werden. 

r 

Welterer Erf indungsgegenstand ist die Verwendung dieser Polymeren 
und/oder Copolymeren mit Zahlenmitteln der Molekulargewichte zwi- 
schen 2 000 und 500 000 zum Oeinken von bedruckten Altpapieren. 

Vorzugsweise kommen mindestens teilweise wasserlSsliche Polymere 
und/oder Copolymere mit Zahlenmitteln der Molekulargewichte zwi- 
schen 5 000 und 200 000, besonders bevorzugt solche mit Zahlenmit- 
teln der Molekulargewichte zwischen 10 000 und 100 000 zum Einsatz. 
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"Mindestens teilweise wasserlSslich" bedeutet, daQ die Polymerev 
und/oder Copolymere beim Anwendungs-pH-Wert zu mehr als 0,01 Gew.-% 
in Hasser klar oder trube loslich sind. 

Als aminogruppenhaltige Monomere der allgeraeinen Formel I eignen 
sich insbesondere solche, in denen die Reste R 1 Wasserstoff, R z 
tfasserstoff oder Methyl, R 3 und R* jeweils Methyl oder Ethyl, R 5 
ein Elektrorienpaar oder R5 efne (4.4-Alkylgruppe mit der MaBgabe, 
daB das Gegenion zur Ammoniumfunktibn ein Halogenanion ist , und Z 
0 oder NH bedeuten und n eine Zahl zwischen 2 und 5 ist, bei- 
spielsweise Dimethylaminoethylmethacrylat, Dimethyl ami noethyl- 
acrylat, Dimethylaminopropylmethacrylamid, Dimethylaminoneopentyl-' 
acrylat, Diethylaminoethylacrylat, Diejthylaminoethylmethacrylat 
und/oder MethacrylamidopropyltrimethylamraoniumGhlorid. Als mono- 
mere,. ungesSttigte SSuren der allgemeinen Formel II werden vor- 
zugsweise AcrylsSure und/oder Methacrylsaure eingesetzt. Monomere, 
ungesSttigte CarbonsSureester der allgemeinen Formel III, in denen 
der Rest R 9 vorzugsweise eine gerad- oder verzweigtkettige Alkyl- 
gruppe mit 1 bis 8 C-Atomen bedeutet, sind beispielsweise Ethyl- 
acrylat, Methyl methacryl at, Butylacrylat, Butylmethacrylat, Octyl- 
acrylat und/oder Butyl • 3 Mol Ethylenoxid-acrylat. Zur 
Copolymerisation mit aminogruppenhaltigen Monomeren der allgemeinen 
Formel I eignen sich ferner Acrylamid, Methacrylamid, N- 
Ethyl aery 1 amid und/oder tert*-Butylacrylamid. 

Die Polymerisation oder Copolymerisation der aminogruppenhaltigen 
Monomeren der allgemeinen Formel I wird nach an sich bekannten Po- 
lymerisationsverfahren in wSBrigen Medien, die gewQnschtenfalls mit 
Wasser raischbare LSsungsmittel, wie Alkohole - z. B. Isopropanol 
- enthalten, durchgefiihrt (Ullmanns EncyclopSdie der technischen 
Chemie, 4, Auflage, Band 19, Seite 3-4/ Verlag Chemie Weinheim, 
1980). Als Starter wird eine radikalbildende Substanz, 
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beispielsweise Kalium- oder Ammoniumperoxidsulf at, 

tert.-Butylhydroperoxid, , Azobis(cyanpentansaure), 

Azobis(isobutyronitril) oder 2,2'- 

Azobis(2-a«nidinopropandihydrochlorid), in geringen Mengen zugege- 
ben. Die Polymerisation oder Copolymer is at ion der aminogruppenhal- 
tigen Monomeren der allgemeinen Formel I kann beispielsweise in der 
Weise erfolgen, daB atninogruppenhaltige Monomere der allgemeinen 
Formel I und gegebenenfalls Monomere der Gruppen Bl, B2, B3 
und/oder B4 gleichzeitig in Wasser, das den Starter enthalt, ge- 
tropft werden. Die Polymerisationstemperatur kann in einem weiten 
Bereich schwanken. In AbhSngigkeit von dem eingesetzten Starter 
konnen Temperaturen zwischen 60 und 100 °C optimal sein. Es werden 
wSBrige Polymeren- und/oder Copolymerenldsungen mit Polymergehalten 
beispielsweise zwischen 10 und 60 Gewichtsprozent erhalten. 

In Gegenwart der o. g. Polymeren und/oder Copolymeren lassen sich 
die unterschiedlichsten Druckfarben, Insbesondere wasserverdQnnbare 
Druckfarben, beispielsweise Zeitungsrotationsfarben, Buchdruckfar- 
ben, Offsetdruckfarben, 1 1 lustrationstief druckfarben, Flexo- und 
Verpackungstiefdruckfarben aus bedruckten Altpapieren, beispiels- 
weise Zeitungen, Illustrierten, Computerpapieren, Zeitschriften, 
BroschOren, Formularen, TelefonbOchern und/oder Katalogen entfer- 
nen. Die erhaltenen deinkten Altpapiere zeichnen sich durch sehr 
hohe WeiBgrade aus. 

Die zu deinkenden Altpapiere werden in einem Stoffldser in einer 
w&ssrlgen L6sung, die typischerweise 0,5 bis 1,0 Gew.-% 100%iges 
Wasserstoffperoxid, 0,5 bis 2,5 Gew.-% 100%iges NaOH, 2,0 bis 4,0 
Gew.-% Wasserglas, 35 Gew.-%ig (37 - 40 °B§) und 0,01 bis 1 Gew-% 
Aktivsubstanz Polymere und/oder Copolymere - alle Gew. -%-Angaben 
beziehen sich auf lufttrockenes Altpapier- - enthalt, bei Tempe- 
raturen zwischen 20 und 60 °C aufgeschlagen. Urn gute 
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Dei.nking-Ergebnisse zu bekommen, werden pro 100 g. lufttrockenem 
Altpapier 0,01 bis 1 g Aktivsubstahz erf indungsgemSQe Polymere 
und/bder Copolyraere eingesetzt. Nach einer Verweilzeit zwischen 60 
und 120 Minuten bei Temperaturen zwischen 20 und 60 °C werden die 
Faserstoffsuspensfonen in Wasser eingerflhrt, so daB 0,6 bis 1,6 
Gew.-%ige Stoffsuspensionen erhalten werden. AnschlieBend wird 
vorzugsweise in an sich bekannter Weise, beispielsweise in einer 
Denver-Flotationszelle, flotiert. 
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Beispiele 

Herstelluno von Polvdimethvlaminoethvlmethacrvlat (Polvmer I) 
In einem Reaktor mlt Rlihrer, 2 ZulaufgefSBen, Heizung, Klihlung, 
RQckf luBkUhlung sowie Temperaturmessung wurden 170 mg 2,2'- 
Azobis(2-amidinopropandihydrochlorid) und 36,8 g Wasser vorgelegt. 
In das eine ZulaufgefaB (ZulaufgefaB 1) wurden 42 g Dimethylamino- 
ethylmethacrylat gegeben, in das andere eine LBsung aus 330 mg 
2,2'-Azobis(2-amidinopropandihydrochlorid) und 4 g Wasser. Nach 
ErwSrmen der Vorlageldsung im Reaktor unter Riihren auf 75 °C wurden 
beide Zulauf Ifisungen innerhalb von 90 Minuten parallel zugegeben. 
Nach beendetem Zulauf wurde die Mischung 60 Minuten bei 80 C C ge- 
riihrt, danach wurde auf etwa 45 °C abgekuhlt und mit 16,7 g einer 
50 6ew.-%igen AmeisensSure neutral islert. 

Kenndaten der erhaltenen klaren, 50 Gew.-%,igen waBrigen Losung: 
Brookfield-ViskositSt (geraessen mit Spindel 5 bei 20 Umdrehungen 
pro Minute, Temperatur = 25 °C): 18 000 mPas 

Herstelluno des Copolymers aus 78 Gew.-% Oimethvlaminoethylmeth- 
acrvlat. 7 Gew.-% MethacrvlsSure und 15 Gew.- % Ethvlacrvlat (Co- 
oolvmer I) 

Die Herstellung des Copolymer I erfolgte analog der Herstellung von 
Polymer I, wobei 53,5 g statt 36,8 g Wasser vorgelegt wurden und in 
das ZulaufgefaB 1 eine Mischung aus 39 g Dimethylaminoethylmeth- 
acrylat, 7,5 g Ethylacrylat und 3,5 g MethacrylsSure gegeben wurde. 

Auf den Neutral isationsschritt wurde verzichtet. 

Kenndaten der erhaltenen opaken 50 Gew.-%igen waBrigen L6sung: 
Brookfield-Viskositat (gemessen mit Spindel 5 be1 20 Umdrehungen 
pro Minute, Temperatur = 25 °C): 33000 mPas 
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Herstelluno des Copolymers aus 73 Gew.-% DimethvTaminoethvlmeth- 
acrvlat. 11 Gew»-% Acrvls&ure und 16 Gew.-% Methvlmethacrvlat (Co- 
polymer II) 

32,0 g AcrylsSure 

106,7 g 30 Gew.-%ige SchwefelsSure und 

976,0 g Wasser 
sowie 217,6 g Dimethylaminoethylmethacrylat 
46,2 g Methylmethacrylat 
1,1 g Azobis(isobuttersSurenitril) und 

263,0 g Isopropanol 
wurden getrennt vorgemischt, dann in ein ReaktionsgefSB mit RQhrer, 
Heizung und RQckf TuBkQhlung gegeben, auf 65 °C erhitzt und an- 
schlieBend 30 Minuten bei dieser Temperatur, eine Stunde bei 70 °C 
und eine Stunde be 1 80 °C geruhrt. 

Kenndaten der erhaltenen klaren 20 Gew.-%igen waBrig-isopropano- 
lischen LSsung: 

spezffische Viskositat einer 1 Gew.-%igen Polymerl5sung in 1 n 
NaN03-Lasung: 1,28 

Herstelluno des Copolymers aus 70 Gew.-% Dimethvlaminomethvlmeth- 
acrvlat und 30 6ew.-% Acrvlamid (Copolymer HI) 
In einem ReaktionsgefSB mit RQhrer, 2 ZulaufgefSBen, Heizung, KUh- 
lung, RQckf luBkfihlung sowie Temperaturmessung wurden 527 g Wasser 
und 1,6 g Azobis(cyanpentansaure) vorgelegt. 

In das eine Zu 1 auf gefSB wurden 140 g Dimethylaminoethylmethacrylat, 
60 g Acrylamid und 147,4 g 30 Gew.-%ige Schwefelsfiure, in das an- 
dere 1,6 g Azob1s(cyanpentans5ure) und 40 g Wasser gegeben. 

Nach ErwSrmen der Vorlagelosurig auf 75 °C wurden beide Zulauflo- 
sungen innerhalb von 90 Minuten parallel zugegeben, Nach beendetem 
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Zulauf wurde die Mischung 60 Minuten bei 85 °C gerQhrt. Es resul- 
tierte elne klare, 27 Gew.-%ige Polymer ldsung mit einer 
Brookfield-Viskosltat von 740 raPas (messen bei 25 °C und 20 Umdre- 
hungen pro Minute mit Spindel 2). 

Anwendunosbe i so i e 1 e 

98 g lutro ( = 90 g atro bei 8 % Feuchte) bedrucktes Altpapier 
(lutro = lufttrocken, atro = absolut trocken) aus 100 % Zeitungen, 
bedruckt mit wasserverdiinnbaren Flexodruckfarben, wurde bei 3,5 
6ew.-% Stoffdichte im Laborpulper mit waBrigen Lflsungen, bestehend 
aus 

2 6ew.-% Natronwasserglas, 37 - 40 °Be 
1 Gew.-% Natriumhydroxid (100 %ig) 
0,7 Gew.-% Wasserstoffperoxid (100 Gew.-%ig) 
0,4 Gew.-% Tensid oder 0,2 Gew.-% erfindungsgemaBes Polymer oder 
Copolymer 

bei 45 °C mittels Dispergierscheibe (3 000 Umdrehungen pro Minute) 
aufgeschlagen und nach 1 3/4 Stunde bei 45 °C auf 1 Gew.-% ver- 
dunnt, indem die Faserstoffsuspensionen in Wasser eingeruhrt wur- 
den. AnschlieBend wurden die Faserstoffsuspensionen bei 45 °C in 
einer Denver-Flotationszelle bei 1 900 Umdrehungen pro Minute in- 
nerhalb von 15 Minuten f lotiert. 

Die Deinking-Ergebnisse des in Gegenwart unterschiedlicher Poly- 
merer und Copolymerer sowie in Gegenwart von Tensiden erhaltenen 
deinkten Altpapiers sind in Tabelle 1 zusammengef aBt . Die 
DeinkbarkeitsmaBzahl (DEM) wurde aus den Ref lexionsfaktoren R457nm 
(WeiBgrad) der bedruckten (BS), deinkten (DS) ond unbedruckten (US) 
Papierstoffe nach folgender Formel errechnet: 
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WeiBgrad (DS) - WeiBgrad (BS) 

DEM (%) = '• x 100 

WeiBgrad (US) - WeiBgrad (BS) 
(0 % bedeutet keine Oruckfarbenentfernung, 100 % bedeutet quanti- 
tative Druckfarbenentfernung). 
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Tabelle 1 



eingesetztes 
Polymer 


R457 
(BS) 


R457 

/nc^ 
(DS) 


DEM (%) Aussehen des 

Kreislaufwassers 


Polymer I 


36,3 


46,1 


50 


fast klar 


Copolymer I 


36,3 


51 ,0 


73 


fast klar 


Copolymer II 


36,3 


46,5 


51 


klar 


Copolymer III 


32,1 


45,1 


54 


klar 


zum Vergleich 










FettsfiureD 


36,3 


35,6 


0 


schwarz 


Ferrocryl R 8767 2 ) 


36,3 


35,4 


0 


schwarz 



1) OlinorR 4010, Henkel KGaA 

2) Copolymer aus 70 Gew.-% Dimethylaminoethylacrylat und 30 
Gew.-% Acrylaroid - Zahlenmittel des Molekulargewichtes: 

> 500 000; Hersteller: Henkel KGaA 
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Patentansprpcfie 

1. Verfahren zum Deinken von Altpapieren, dadurch gekenhzeichnet, 
daB Altpapiere in Gegenwart von mindestens teilweise wasser- 
toslichen Polymeren und/oder Copolymeren rait Zahlenmitteln der 
Molekulargewichte zwischen 2 000 und 500 000, hergestellt durch 
Polymerisation von 

A. aminogruppenhaltigen Mohomeren der allgemeinen Forme! I 

0 R 5 

*4 



Rl - CH = CR2 - C - Z - (C n H 2n ) - N< 




in der R 1 and R 2 jeweils ein Wasserstoffatom oder eine 
Methylgruppe, R 3 und R* jeweils ein Wasserstoffatom oder 
eine Ci-4-Alkylgruppe oder einen Piperazin-, Piperidin- 
oder Morpholin-Rest bedeuten, R5 einen gerad- oder 
verzweigtkettigeh Alkylrest mit 1 bis 22 C-Atomen mit der 
MaBgabe, daB das Gegenion zur Ammoniumfunktion ein Halo- 
gen-, Sulfat-, Phbsphat-, Borat- oder organisches S&ure- 
anion 1st, darstellt oder R 5 ein ETektronenpaar ist, Z 0 
oder NH bedeutet und n eine.Zahl zwischen 2 und 5 ist, 

oder durch Copolymerisation von A. mit 

Bl. monomeren, ungesattigten SSuren der allgemeinen Formel II 

0 

ii 

R5 - CH = CR6 - C - OH 
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in der R5 und R6 jeweils ein Wasserstoffatom oder eine 
Methyl gruppe bedeuten, und/oder 

B2. monomeren, ungesattigten Carbonsaureestern der 
allgeraeinen Forme 1 III 

0 

II 

R7 - CH = CR8 - C - P-(C F H 2jp O)- R 9 

in der die Reste R 7 und R 8 jeweils ein Wasserstoffatom 
oder eine Methylgruppe und R 9 eine gerad- oder 
verzweigtkettige Alkylgruppe mit 1 bis 22 C-Atomen be- 
deuten, m Zahlen zwischen 2 und 4 darstellt und p eine 
Zahl zwischen 0 und 18 ist, mit der MaBgabe, daB im Fa lie 
p = 0 der Gehalt ungesSttigter Carbonsaureester im 
Copolymer 30 Gew.-% nicht Qbersteigt und/oder 

B3. Acrylamiden und/oder Methacrylamiden, die an den 

Amidstickstoffatomen durch gerad- und/oder verzweigt- 
kettige Alkylreste rait 1 bis 22 C-Atomen substituiert 
sein kSnnen und/oder 

B4. N-Vinylpyrrolidon, 



aufgeschlagen werden und anschlieBend die Druckfarbenteilchen 
in an sich bekannter Weise durch Flotation oder Auswaschen aus 
den Faserstoffsuspensionen entfernt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
allgemeinen Formel I die Reste R* Hasserstoff, R 2 Wasserstoff 
oder Methyl, R 3 und R 4 jeweils Methyl oder Ethyl, R 5 ein Elek- 
tronenpaar Oder R 5 eine Ci_4-Alkylgruppe mit der MaBgabe, daB 
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das Gegenion ein Halogenanion ist, bedeuten und in der allge- 
meinen Forme! Ill der Rest R^ eine gerad- Oder verzweigtkettige 
Alkylgruppe mit 1 bis 8 C-Atoraen bedeutet. 

3, Verfahren nach einem oder beiden der AnsprQche 1 bis 2, dadurch 
gekennzeichnet, daQ ATtpapiere in Gegenwart von mindestens 

teilweise wasser 16s lichen Polymeren und/oder Copolymeren mit 
Zahlenmitteln der Molekulargewichte zwischen 5 000 und 200 000, 
vorzugsweise zwischen 10 000 und 100 000, aufgeschlagen werden. 

4, Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB Altpapiere, die Altpapierbestandteile 
aus rait wasserverdQnnbaren Druckfarben bedruckten Papieren 
enthalten* aufgeschlagen werden. 

5, Verwendung von mindestens teilweise wasser 16s lichen Polymeren 
und/oder Copolymeren mit Zahlenmitteln der Molekulargewichte 
zwischen 2 000 und 500 000, hergestellt durch Polymerisation 
von 

A. aminogruppenhaltigen Monomeren der allgemeinen Formel I 

0 R5 

Rl - CH = CR2 - 



it 



1n der R 1 und R 2 jeweils ein Hasserstoffatom oder eine 
Methylgruppe, R3 und R 4 jeweils ein Hasserstoffatom oder 
eine Ci-4-Alkylgruppe oder einen Piperazin-,. Piperidin- 
oder Morpholin-Rest bedeuten, R 5 einen gerad- oder 
verzweigtkettigen Alkylrest m1t 1 bis 22 C-Atomen rait der 
MaBgabe, daB das Gegenion zur Anmoniumfunktion ein Halo- 
gen-, Sulfate, Phosphat-, Borat- oder organisches 
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Saureanion ist, darstellt oder r5 ein Elektronenpaar ist, 
Z 0 oder NH bedeutet und n eine Zahl zwischen 2 und 5 
ist, 

oder durch Copolymerisation von A. mit 

Bl. monomeren, ungesattigten sauren der allgeraeinen Forrael II 

0 

R5 - CH = CR6 - C - OH 

in der R 5 und R 6 jeweils ein Wasserstoffatom oder eine 
Methyl gruppe bedeuten, und/oder 

B2. monomeren, ungesattigten Carbonsaureestern der 
allgemeinen Formel III 

0 

It 

R7 - CH - CR8 - C - 0-CC r H 2f!! O)- R 9 

in der die Reste R 7 und R8 jeweils ein Wasserstoffatom 
oder eine Methylgruppe und R 9 eine gerad- oder 
verzweigtkettige Alkylgruppe m1t 1 bis 22 C-Atomen be- 
deuten, m Zahlen zwischen 2 und 4 darstellt und p eine 
Zahl zwischen 0 und 18 ist, m1t der MaBgabe, daB im Falle 
p = 0 der Gehalt ungesattigter Carbonsaureester im 
Copolymer 30 Gew.-% nicht Qbersteigt und/oder 

B3. Acrylamiden und/oder Methacrylamiden, die an den 



ERSATZB LAT7 



WO 90/05805 



PCT/EP89/0T363 



IB 

Amidstlckstoffatomen durch gerad- und/oder 
verzweigtkettige Alkylreste mit 1 bis 22 C-Atomen sub- $ 
stituiert sein kSnnen und/oder 

B4 . N-Vinyl pyrrol idon , 

zum Deinken von Altpapieren. 

6. Verwendung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daQ minde- 
stens teilweise wasserl&sliche Polymere und/oder Copolyniere mit 
Zahlenmitteln der Molekulargewichte zwischen 5 000 und 

200 000, vorzugsweise zwischen 10 000 und 100 000, verwendet 
werden, 

7. Vferwendung nach einem oder be i den der Anspruche 5 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die mindestens teilweise wasser- 
ISslichen Polymeren und/oder Copolymeren zum Deinken von Alt- 
papieren, die Altpapierbestandteile aits mit wasserverdiinnbaren 
Druckfarben bedruckten Papieren enthalten, verwendet werden. 
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